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Oswiadczenie projektanta, osoby sprawdzajace;j

Warszawa, czerwiec 2013r.

miejscowos¢, data

mgr inz. Marcin Jurek mgr inz. Marcin.Boryczka
projektant elektryk sprawdzajacy
upr. bud. MAZ/0036/PWOE/10 upr. bud. MAZ/0329/PWOE/12
Oswiadczenie

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy Prawo budowlane (Dz. U. Nr 207 z 2003r. poz. 2016 z
pOZniejszymi zmianami) oswiadczam, ze dokumentacja techniczna:

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W CZORZELACH

nazwa inwestycji

OBREB 142205_2.0001 CHORZELE MIASTO DZIALKI NR: 494/1, 494/4

nazwa inwestora

UL. KOMOSINSKIEGO 1, 06-330 CHORZELE

adres inwestora

zostala sporzadzona zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej 1 zostaje wydana w stanie kompletnym w celu jakiemu ma shuzyc¢.

podpis projektanta

podpis osoby sprawdzajacej
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KAZOWIECKA
OKREGOWA
Iz 8 &
INEYNIERGW
BUDOWNICTWA

syga. akt, MAZ/7131-7132/ 253 /10 /E ' Warszawa, dnia 21 czerwea 20107,

-DECYZJA

Na podstawic art. 11 ust. 11 art. 24 ust, 1 pkt 2 ustawy z daia 15 grudnia 2000 r. 0 samarzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 1. Nr 8 poz. 42 z péin. zm.), ar 12 ust, 1
pkt 1-5, ust. 3, art. 13 wst. 1, 3 4, art. 14 ust, 1 pkt 5 usfawy z dnfa 7 lipea 1994 1. — Prawo budowlane (tekst
Jedn.: Dz.U. 2 2006 £, Nr 156 poz. 1118 2 pé&n, zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 15, § 24 ust. 1 rozporzadzenin
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006:' W, spnwfe samodzleinych funkeji technicznych w
budownictwie (Dz.U). Nr 83 poz. 578 péin m, ) :

Okrggowa Komisjs Kwal]ﬂkm:yjna
Mazowieckicj Okrggowej Izby Inzynieréw. Budowmctwa'
nadaje .
Panu Marcinowi Wojciecliowi Jurek
magistrowi inzynierowi
urodzenemu dnia 1 marca 1975 roku w Warszawie, synowi Woj:ie:ha

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
ur MAZ/ 0036 /PWOL/10

do projektowania i kierowania robotami hudowlaﬂymi bez ograniczen
w specjalnodei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzeﬁ
elektrycznych i elektruenergetycznych

egah zakre ien

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1.5, art, 13 nst. 1, 3 i 4 u&:awy Prawo budtm'!ane, w zakrex[e
objgtym wyi»j wymieniong specjalnoeiq, niniejsze uprawnienia stanowia podstawg doy
1/ projekiowania, sprawdzania prajektéw amhneklomczm-budow]anych i'sprawowania
nadzoru autorskiego, -
2/ kierowania badows fub intymi robotami budowlanymi; - = e i
3/ kierowania wytwarzaniem konstrukeyjnyeh efementéw hudowlanych oraz nadzoru i . i
kontreli technicznej wytwarzania tych element&w
4/ wykonywanm nadzoru inwestorskiego,
5/ sprawowania kontroli tachmczmj utrzymania obmktow budowlanye.h, 2 xasmzemem
art, 62 ust, 5,
I, Na mocy § 15 mpunadmniﬂ Ministra Transportu i Budownlcﬁva iz dnia 28 kwietnia 2006 1.
w sprawie samodzielnych funkeji techmicenych w budpwnicmria, ulniejm uprawnienia
budowlane stanowig podstawg do:
sporzadzania projektu zagospodarownnia dnalkn Jub, lemnu w zakresm wyiej wymienionej
specjainosei, .
IIt. Na mocy § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Mrcspprtu i Bu&uwmctwma dnia 28 kwietala i
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji techniémych w hudownictwie, nilﬁejm uprawnienin
budowlane stanowis podstawe do: -
projektowania obiektu budowlanego i ktemwama robotami budowlanymi qumynu 2 obiektem
budowlanym takim jak: sieci, instalacje i uragdzenia elektryezne i elekirocnergetyezne, w {ym
kolejowe, tm]e_}busuwe i tramWaJows sieci trakeyjne wraz z m@dzen;am do zas:]ama i sterowania, H

[ R—
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UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniom w calodel zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjoego odstepuje sig od vzasadnienia decyzji.

POUCZENIE
1. Zgodpie z art. 12 wst. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykomywania samodzieliych Sfumkcji
technicznych w budownictwie stancwi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego praez Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg ezlonkéw wlaseiwe] lzby samorzadu zawodowego.
2. Od nintejszej decyz)l shity odwolanie do Krajowej Komisji Kwaliftkacyine] Polskiel Jeby Intymicréw
Budownietwa w Warszawie za posrednictwem Olregowef Komisji Kvalifikacyine] Mazowieckief Okregowej by
{ngynierdw Budownichwaw Warszawie, w terminie 14 dwi od dnia jej dorveczenta.

Skind Orzekajgey |

1/ mgr ink, Krzysztof Latoszek
2/ mgr in2. Trena Churska
3/ mgr inz, Krzysztof Booss
Orzymnjg:
1. Pan Marcin Wojciech Jurek
ul. Majdafiska 20
05-230 Kobylka
2. Gléwny Inspektor Nadzaru Budowlanego
3.af
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—~ MAZOWIECKA
.OKREGOWA
‘l&& | Z B A
- W INZYNIEROW
' BUDOWNICTWA

Warszawa, 3 lipca 2012

Zaswiadczenie

Pan MARCIN WOJCIECH JUREK

miejsce zamieszkania:
ul. MAJDANSKA 20
05-230 KOBYLKA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
o numerze ewidencyjnym: MAZ/[E/0542/10
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne

Komisja Kwalifikacyjna: tel. 22 878 04 03, 22 878 04 04, fax 22 826 28 67 w. 153

od dnia: 1 sierpnia 2012 r. do dnia: 31 ljpca 2013 r.

MAZOWIECKA
INZYNIEROW B
Z2-ca PRZEW

mgrinz.

NIP 526-22-58-203, Dzial Czlonkowski: tel. 22 878 04 11, 22 826 11 05, fax 22 300 98 00. Dzial Szkoler: tel. 22 828 34 10, 22 868 35 50

Biuro: ul, 1 Slerpnia 368, 02-134 Warszawa, tel. 22 868 35 35, 22 868 3581, 22 868 35 82, fax 22 B68 35 49, www.maz piib.org.p! e-mail. biuro@maz.piib.org.pl
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MAZOWIECKA
OKREGOWA
I 2 B kK
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

sygn. akt. MAZ/7131-7132/ 159 /12 /E Warszawa, dnia 02 lipca 2012 r..
DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42 z p6zn. zm.), art. 12 ust. 1
pkt 1-5, ust. 3, art. 13 ust. 1, 3 i 4, art. 14 ust.. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z p6zn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 15, § 24 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578 p6zn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:
nadaje
Panu Marcinowi Boryczka
magistrowi inzynierowi
urodzonemu dnia 21 wrzesnia 1975 roku w Radomiu, synowi Zbigniewa

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/ 0329 /PWOE/12

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

Szczegolowy zakres uprawnien

L Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 13 ust. 1, 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie
objetym wyzej wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:
1/ projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,
2/ kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
3/ kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i
kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,
4/ wykonywania nadzoru inwestorskiego,
5/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, z zastrzezeniem
art. 62 ust. 5. ;
I1. Na mocy § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia
budowlane stanowig podstawe do:
sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie wyzej wymienionej
specjalnosci.
IIL. Na mocy § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia
budowlane stanowia podstawe do:
projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z
obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i
elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z
instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania i sterowania, w tym kolejowej,
trolejbusowe;j i tramwajowej sieci trakcyjnej oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.



Przebudowa i rozbudowa miejskiej oczyszczalni $ciekow w Chorzelach

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

POUCZENIE
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste cztonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.

2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazow:ecktej Okrggowej Izby
Inzynierow Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Skiad Orzekajacy

1/ mgr inz. Krzysztof Latoszek

2/ mgr inz. Irena Churska

3/ mgr inz. Krzysztof Booss

Otrzymuja:
1. Pan Marcin Boryczka
ul. Kolorowa 5 m. 4
02-495 Warszawa
2. Giéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3.ala
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POLSKA
| Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-DOW-UGH-IVI *

Pan MARCIN BORYCZKA o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0635/12

adres zamieszkania ul. KOLOROWA 5/4, 02-495 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2013-06-01 do 2013-11-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2013-06-06 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Spis rysunkow

00-E-01 — Rozdzielnica gtbwna nn. Schemat ideowy.

00-E-02 — Sie¢ sterowniczo — komunikacyjna. Schemat ideowy.
00-E-03 — Sie¢ kablowa zasilajaca nn. Schemat ideowy.
08-E-04 - Instalacja elektryczna obiektu 8

04-E-05 - Ukltad zewnetrznej instalacji odgromowej obiektu 4
05-E-06 - Uktad zewnetrznej instalacji odgromowej obiektu 5
08-E-07 - Widok uziomu obiektu 8.

08-E-08 - Widok zwodow na dachu obiektu 8.

09-E-09 - Uktad zewnetrznej instalacji odgromowej obiektu 9.
10-E-10 - Uktad zewngtrznej instalacji odgromowej obiektu 10
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OPIS TECHNICZNY

I. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest modernizacja oraz rozbudowa infrastruktury
elektroenergetycznej oraz systemu sterowania gminnej oczyszczalni Sciekow w
Chorzelach. Oczyszczalnia zlokalizowana jest przy drodze Chorzele — Budki.

II. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Umowa z inwestorem

¢ Projekt technologiczny

¢ Projekt zagospodarowania terenu modernizowanej oczyszczalni

e Aktualne warunki dostarczania energii elektrycznej wydane przez PGE Dystrybucja S.A./o
Warszawa

e Obowiazujace normy i przepisy prawne.

III.  OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Obecnie na terenie oczyszczalni sciekow znajduja si¢ nastgpujace obiekty kubaturowe:
1. budynek sita wielofunkcyjnego,

2. budynek stacji dmuchaw, odwadniania 1 odbioru osadu,

3. budynek socjalny z dyspozytornia oczyszczalni oraz wydzielonym
pomieszczeniem na agregat pradotworczy,

2 reaktory biologiczne

przepompownia $ciekOw z podziemnym zbiornikiem,

komora technologiczna z podziemnym zbiornikiem,

stacja transformatorowa.

Nownk

Zasilanie oczyszczalni $ciekéw odbywa si¢ linia kablowa SN doprowadzona do stacji
transformatorowej zlokalizowanej przy dyspozytorni na terenie oczyszczalni $ciekow. Ze
stacji transformatorowej zostala wyprowadzona linia kablowa nn zasilajaca rozdzielnig¢
glowna zlokalizowana w dyspozytorni oczyszczalni. Linia kablowa nn zostata wykonana przy
uzyciu kabla ziemnego YKY 1x240mm2 — 5 szt. 1 doprowadzona do zaciskow wylacznika
PPOZ zlokalizowanego na zewnatrz dyspozytorni. Od wylacznika PPOZ do rozdzielni
gldwnej prowadzi linia kablowa wykonana przy uzyciu kabla ziemnego YKY 1x185mm?2.

Rozdzielnia gtdéwna RG stuzaca do zasilania calej oczyszczalni $ciekbw wyposazona
jest w rozlacznik gtdéwny o pradzie znamionowym 400A. Odptywy zasilajace poszczegodlne
rozdzielnice sterujace zrealizowano 2z wykorzystaniem podstaw bezpiecznikowych.
Rozdzielnia gtéwna wyposazona jest w pomiar napigcia oraz pradu dla poszczegolnych faz.

Do kompensowania mocy biernej shuzy bateria kondensatoréw BK 180-45/5 o mocy
45kVar o 5 czionach regulacji. Bateria polaczona jest z rozdzielnia glowna RG z
wykorzystaniem kabla ziemnego YKY 5x35mm2.

Sie¢ zasilajaca oczyszczalni SciekOw wyposazona jest w rezerwowe zrodto zasilania w
postaci agregatu pradotworczego typ GSW 250 TWM o mocy 254,1 kVA 1 pradzie
nominalnym 396,94A. W przypadku zaniku napigcia z sieci zasilajacej agregat pradotworczy
uruchamiany jest automatycznie przez zespdt SZR zlokalizowany w pomieszczeniu
dyspozytorni nad bateriag kondensatorow.
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Linie kablowe energetyczne oraz sterownicze rozprowadzone sa po terenie
oczyszczalni Scieckow w kanalizacji kablowej. Zostata ona wykonana z wykorzystaniem rur
ostonowych AROT typ DVR oraz A oraz studni kablowych. Na terenie oczyszczalni §ciekow
wykonane jest 12 linii kablowych energetycznych oraz 16 linii kablowych sterowniczych.

Teren oczyszczalni §ciekdw oswietlony jest z wykorzystaniem lamp sodowych o mocy

100W zainstalowanych na stupach oswietleniowych typu GALAXY o wysokosci 5 metrow.
Na terenie oczyszczalni zlokalizowanych jest 14 stupow oswietleniowych. Kazdy shup
oswietleniowy zabezpieczony jest bezpiecznikiem topikowym o pradzie znamionowym 6A.
Linia kablowa zasilajaca oswietlenie zewngtrzne oczyszczalni $ciekoOw jest wykonana z
uzyciem kabla ziemnego YKY 5x6mm?2.

IV.ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne dotyczace modernizowanej oczyszczalni $ciekow  dotycza
nastepujacych aspektow:
- odstonigcie istniejacych tras kablowych

- wykonanie wykopdéw pod nowe trasy kablowe oraz studnie kablowe
- wykonanie uziomow otokowych dla instalacji odgromowej nowopowstajacych

budynkoéw technologicznych
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V. OPIS PROJEKTOWANYCH ZMIAN
1. Bilans mocy obiektu
1.1 Budynek sitopiaskownika
L.p. Nazwa odbiornika Moc czynna | Wsp. mocy Moc bierna
[KW] cosQ [KVAr]
1. Sitopiaskownik 2,5 0,94 0,91
1.2 Zbiornik usredniajaco — wyréwnawczy
L.p. Nazwa odbiornika Moc czynna | Wsp. mocy Moc bierna
[kW] cosQ [KVATr]
1. Pompa suchostojaca (P-01) 3,4 0,98 0,69
(falownik)
2. Pompa suchostojaca (P-01) 3,4 0,98 0,69
(falownik)
3. Sito (S-01) 0,75 0,98 0,15
(falownik)
4. Mieszadto (M-01) 2,5 0,98 0,51
(falownik)
5. Potrzeby wlasne sterowania 2 0,95 0,66
1.3 Stacja flotacji z flokulacja
L.p. Nazwa odbiornika Moc czynna | Wsp. mocy Moc bierna
[KW] cosQ [KVAr]
1. Szafa sterownicza 8 0,95 2,63
2. Pompa flotatu (P-04) 34 0,98 0,69
(falownik)
3. Pompa osadu (P-03) 1,5 0,98 0,3

(falownik)
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1.4 Punkt zlewny $ciekow

L.p. Nazwa odbiornika Moc czynna | Wsp. mocy Moc bierna
[KW] coSQ [KVAr]
1. Szafa sterownicza 1,5 0,95 0,49
1.5 Pompownia $ciekdw surowych
L.p. Nazwa odbiornika Moc czynna | Wsp. mocy Moc bierna
[KW] cosQ [KVAr]
1. Mieszadlo (M-12) 1,3 0,98 0,26
(falownik)
2. Pompa $ciekdéw (P-05) 6,7 0,7 6,84
3. Pompa $ciekdéw (P-06) 6,7 0,7 6,84
4. Pompa $ciekéw (P-07) 6,7 0,7 6,84
5. Potrzeby wtlasne sterowania 2.5 0,95 0,82
1.6 Wielofunkcyjny reaktor biologiczny nr 1
L.p. Nazwa odbiornika Moc czynna | Wsp. mocy Moc bierna
[KW] coSQ [KVAr]
1. Mieszadto komory beztlenowe; 1,8 0,98 0,37
(M-02) (falownik)
2. Mieszadto komory niedotlenione; 4 0,98 0,81
(M-03) (falownik)
3. Mieszadto komory niedotlenione; 4 0,98 0,81
(M-04) (falownik)
4. Mieszadto pompujace komory 3 0,98 0,61
tlenowej (RCP-01) (falownik)
5. Mieszadto pompujace komory 3 0,98 0,61
tlenowej (RCP-02) (falownik)
6. Pompa zatapialna osadu (P-08) 2,5 0,77 2,07
7. Pompa zatapialna osadu (P-09) 2,5 0,77 2,07
8. Napegd zagarniacza 0,55 0,98 0,11
(falownik)
9. Potrzeby wlasne sterowania 5 0,95 1,64
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1.7 Wielofunkcyjny reaktor biologiczny nr 2

L.p. Nazwa odbiornika Moc czynna | Wsp. mocy Moc bierna
[KW] cosQ [KVAr]

1. Mieszadto komory beztlenowe; 1,8 0,98 0,37
(M-05) (falownik)

2. Mieszadto komory niedotlenione; 4 0,98 0,81
(M-06) (falownik)

3. Mieszadto komory niedotlenione; 4 0,98 0,81
(M-07) (falownik)

4. Mieszadto pompujace komory 3 0,98 0,61
tlenowej (RCP-03) (falownik)

5. Mieszadto pompujace komory 3 0,98 0,61
tlenowej (RCP-04) (falownik)

6. Pompa zatapialna osadu (P-10) 2,5 0,77 2,07

7. Pompa zatapialna osadu (P-11) 2,5 0,77 2,07

8. Naped zagarniacza 0,55 0,98 0,11
(falownik)

9. Potrzeby wtlasne sterowania 5 0,95 1,64

1.8 Stacja dmuchaw
L.p. Nazwa odbiornika Moc czynna | Wsp. mocy Moc bierna
[KW] coSQ [KVAr]

1. Dmuchawa komory tlenowej 69 0,99 9,83
(DM1) (falownik)

2. Dmuchawa komory tlenowej 69 0,99 9,83
(DM2) (falownik)

3. Potrzeby wlasne sterowania 5 0,95 1,64
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1.9 Komora WKF

L.p. Nazwa odbiornika Moc czynna | Wsp. mocy Moc bierna
[KW] cosQ [KVAr]
1. Zbiornik osadu (nadawy) 2,5 0,95 0,82
2. Mieszadto (M-08) 3 0,98 0,61
(falownik)
3. Pompa recyrkulacji osadu (P-13) 11 0,98 2,23
(falownik)
4. Pompa recyrkulacji osadu (P-14) 11 0,98 2,23
(falownik)
5. Pompa cyrkulacyjna osadu 1,5 0,98 0,3
podgrzanego (falownik)
6. Pompa kondensatu (P-22) 0,25 0,98 0,05
(falownik)
7. Dmuchawa biogazu (DM4) 0,5 0,99 0,1
(falownik)
8. Dmuchawa biogazu (DMS5) 0,5 0,99 0,1
(falownik)
9. Potrzeby wtlasne sterowania 5 0,95 1,64
10. Dmuchawa biofiltru (DM6) 2.2 0,99 0,31
(falownik)
1.10 Instalacja budynku technologicznego
L.p. Nazwa odbiornika Moc czynna | Wsp. mocy Moc bierna
[KW] coSQ [KVAr]
1. Instalacja zaggszczania osadu 2,5 0,95 0,82
2. Pompa osadu zaggszczonego 6 0,98 1,22
(falownik)
3. Pompa nadawy (P-24) 11 0,98 2,23
(falownik)
4. Instalacja odwadniania osadu 6 0,95 1,97
5. Pompa nadawy (P-15) 11 0,98 2,23
(falownik)
6. Instalacja higienizacji osadu 2,5 0,95 0,82
7. Stacja dozujaca kwas HCL (P-16) 0,25 0,82 0,17
8. Stacja dozujaca tug NaOH 0,25 0,82 0,17
0. Pompa PIX (P-18) 0,25 0,98 0,05
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(falownik)
10. Pompa PIX (P-19) 0,25 0,98 0,05
(falownik)
11. Pompa PIX (P-20) 0,25 0,98 0,05
(falownik)
1.11 Pozostate instalacje elektryczne oczyszczalni $ciekdw
L.p. 2. Nazwa odbiornika Moc czynna | Wsp. mocy Moc bierna
[KW] cosQ [KVAr]
1. Oswietlenie zewnetrzne 5 X X
2. Instalacja elektryczna dyspozytorni 5 X X
3. Instalacja elektryczna warsztatu 15 X X
4. |Instalacja elektryczna zewngtrzna — 15 X X
reaktor nr 1
5. | Instalacja elektryczna zewngtrzna — 15 X X
reaktor nr 1
6. Instalacja sanitarna oczyszczalni 24 0,95 7,98

Na podstawie wykonanego bilansu mocy dla modernizowanej oczyszczalni §ciekow

wyznaczono nastgpujace parametry uktadu zasilania:

moc zainstalowana: Pz = 408,35 [kW]
wspotczynnik jednoczesnosci: k = 0,7

moc szczytowa: Ps = Pz x k = 285,85 [kW]

moc bierna indukcyjnosciowa: Q;,q = 95,51[kVAr]
wspotczynnik tge = 0,33

Zgodnie z wytycznymi OSD dopuszczany wspotczynnik tg@q., >= 0,4.

Nie jest wymagane stosowanie kompensacji mocy biernej w modernizowanej

instalacji.

prad szczytowy: " 3% Un *COS(  V3%400% 0,93 a

Ps 285,85

1 =444 4
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2. Dobor stacji transformatorowej 15/0,4kV

Dla zapewnienia potrzeb energetycznych modernizowanej i rozbudowywanej oczyszczalni
sciekoOw niezbgdne jest zmodernizowanie istniejacej stacji transformatorowej 15/0,4kV.

Przewidziano nastgpujace prace modernizacyjne stacji transformatorowe;:

— Wwymiana istniejacego transformatora na nowy o mocy znamionowej 400 kVA
— wymiana uktadu pomiarowo-rozliczeniowego

— wymiana kabla SN na odcinku ztacze kablowe OSD — stacja transformatorowa
— wymiana zabezpieczenia transformatora po stronie uzwojenia gornego

— Wwymiana zabezpieczenia transformatora po stronie uzwojenia dolnego

Projektowana stacja bedzie zlokalizowana w miejscu obecnie istniejacej stacji
transformatorowej. Stacje¢ transformatorowa beda stanowily pomieszczenia rozdzielni SN —
cz¢s¢ PGE Dystrybucja 1 czg$s¢ Uzytkownika oraz jedna komora transformatorowa z
transformatorem o mocy 400kVA 1 pomieszczenia rozdzielni nn wraz z sekcja pozarowa,
pomieszczeniami pomiaru zuzycia energii elektryczne;.

Transformator bedzie bez obudowy (stopien ochrony IP00), suchy w izolacji
zywicznej. Transformator bedzie miat klas¢ izolacji F. Standardowo dostarczany
transformator posiada: chlodzenie naturalne, 4 rolki jezdne dwukierunkowe, 4 uchwyty do
podnoszenia, 2 zaciski uziemiajace, tabliczki: znamionowa 1 ostrzegawcza, odczepy do zmian
napigcia po stronie SN, w stanie bez napigciowym, protokot badan wyrobu 1 instrukcje
obstugi.

Kable sredniego napigcia beda przylaczane do zaciskow transformatora bezposrednio
lub za pomoca ptaskiej szyny miedziane;j.

Przytacza niskiego napigcia wykonane sa za pomoca szyn plaskich (wyprowadzenie
do goéry).

Niezaleznie od dostawcy transformatora powinien on spetia¢ nastgpujace
wymagania:
— $rednia roczna temperatura otoczenia pracy rowna 20°C,
— dla wyzszych temperatur znamionowa moc transformatora powinna ulegac
zmniejszeniu odpowiednio wg tabeli ponize;j,

Srednia roczna temperatura  Dopuszczalne

otoczenia obcigzenie
20°C P
25°C 0,97xP
30°C 0,94xP
35°C 0,90xP

gdzie
P — moc znamionowa transformatora.
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2.1 Dobor zabezpieczen transformatora po stronie SN

Transformator po stronie uzwojenia gornego zostanie zabezpieczony za pomoca
bezpiecznikow topikowych.
Dobor wartosci pradu znamionowego bezpiecznikow:

S.r___400000
V(3)*U,,, V(3)*15750

l,=

=14,74

1,=k*I4 Dla obliczen projektowych przyjeto wspolczynnik k = 2,0

[, >2%],=2%14,7=29.44

Na podstawie obliczen przyjgto prad znamionowy gornego zabezpieczenia
transformatora I,= 32A.
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2.2. Dobor zabezpieczen transformatora po stronie nn

Zgodnie z zalozeniami projektowymi oraz bilansem mocy modernizowanego obiektu
zalozono, ze projektowany transformator SN/nn nie bedzie przeciazany. Z racji tego po
stronie nn projektuje si¢ jedynie zabezpieczenia dla kabla zasilajacego rozdzielni¢ glowna
RG-1

2.3. Dobor zabezpieczen kabla nn zasilajacego rozdzielnicg gtowna RG-1
Na podstawie bilansu mocy wyznaczono prad obciazenia kabla nn zasilajacego rozdzielnig
glowna RG-1

Ps 28585 _44a 4

[ =— - _
* 3xUnxcos¢ V3%400%0,93

Projektuje sig¢ zabezpieczenia kabla zasilajacego rozdzielni¢ RG-1 o pradzie znamionowym

1,>1,25%1,1,25%444=555 4

W szafie rozdzielczej nn stacji transformatorowej nalezy wykonaé zabezpieczenie kabla
zasilajacego rozdzielni¢ gtdéwna RG-1 wkladka bezpiecznikowa WT-4/gG 630A/500V

2.4. Dobor kabla nn zasilajacego rozdzielnicg glowna RG-1

Wymagana minimalna obciazalno$¢ projektowanego przewodu wynosi
1,>k,*1,
Dla bezpiecznikow topikowych typu gG wspolczynnik k, przyjmuje wartos¢ 1,6.

L6l 1,6%630

I1,> =695 4
27 1,45 1,45

Projektowany kabel zasilajacy rozdzielni¢ RG-1 musi spelnia¢ nastgpujacy warunek
1,2k, %1,
Na podstawie normy przyjeto nastgpujace parametry

k, — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy sposob ulozenia przewodu dla
przewodu utozonego w ziemi dla temperatury obliczeniowej ziemi 20°C, dla trzech kabli
aluminiowych utoZzonych w przepustach kablowych rownolegle w odlegtosci 0,25m od siebie
wynosi k, = 0,85

Dhugotrwata obciazalnos¢ kabla miedzianego utozonego w ziemi w przepuscie
kablowym wynosi l4 =304 A.
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Dla projektowanego kabla energetycznego dopuszczalna dlugotrwala obciazalno$¢ pradowa
Wwynosi

1,2k, %1,=0.9%3%304=775 4

Na podstawie obliczen projektuje si¢ kabel zasilajacy 3xYKXS 4x185mm2 + YKXS-
70 1x240mm?2.
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3. Sie¢ rozdzielcza nn oczyszczalni

Ze wzgledu na zwigkszone zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna modernizowanej
oczyszczalni Sciekow istniejaca rozdzielnica glowna zlokalizowana w budynku dyspozytorni
zostanie wymieniona na nowa dostosowana do modernizowanych potrzeb oczyszczalni.

Nowoprojektowana rozdzielnica gldwna RG-1 zasilana bedzie z dwoéch zrodet;
modernizowanej stacji transformatorowej 15/0,4kV o mocy 400kVA oraz rezerwowego
agregatu pradotwoérczego o mocy 250kW. Ze wzgledu na mniejsza moc agregatu w przypadku
zaniku zasilania podstawowego zasilane beda jedynie obwody podstawowe. Pozostate
obwody beda odtaczone przez system sterowania.

Istniejacy uktad automatyki SZR pozostaje bez zmian.

3.1.  Ochrona odgromowa instalacji

3.1.1.  Podstawa opracowania.

Podstawa opracowania jest:
* zlecenie Inwestora
* uzgodnienia techniczne
* wizja lokalna
» zastosowanie si¢ do normy PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa — Czg$¢ 1: Zasady
ogolne
* zastosowanie si¢ do normy PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa — Czg$¢ 2:
Zarzadzanie ryzyka
* zastosowanie si¢ do normy PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa — Czg$¢ 3:
Uszkodzenia fizyczne obiektu 1 zagrozenia zycia
* zastosowanie si¢ do normy PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa — Czg$¢ 4:
Urzadzenie elektryczne i elektroniczne w obiektach

3.1.2.  Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje opis istniejacej instalacji odgromowej oraz projekt budowlany
nowej instalacji odgromowej. W sktad projektu wchodza w szczeg6lnosci: ocena ryzyka oraz
rysunki zewnetrznej instalacji odgromowe;.
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3.1.3.  Istniejaca instalacja odgromowa.

Na istniejacych obiektach:

* budynek socjalny - numer 12

* budynek stacji dmuchaw — numer 7

* budynek sitopiaskownika — numer 3
potozonych na terenie oczyszczalni Sciekow w Chorzelach przy ulicy Mlynarskiej znajduje
si¢ instalacja odgromowa. W dalszej czgsci projektu zostanie przeprowadzona ocena ryzyka
rowniez dla tych budynkow. Zostanie ona przeprowadzona w celu potwierdzenia zgodnosci
istniejacego stanu z obowigzujacymi przepisami.
W przypadku pozytywnie przeprowadzonej weryfikacji oceny ryzyka nalezy przeprowadzi¢
czynnosci kontrolne zgodnie z punktem 3.1.5.. ,,Czynnosci kontrolne”. Jesli dadza one wynik
pozytywny instalacje nalezy zaakceptowac. W przypadku negatywnych wynikow wymagane
jest demontaz starej instalacjii potozenie nowe;j.

3.1.4.  Czynnosci kontrolne.

Po wykonaniu instalacji odgromowej nalezy wykona¢ badania odbiorcze, ktore powinny
obejmowac nastgpujace czynnosci :

. ogledziny,
. sprawdzenie ciaglosci polaczen,
. pomiar rezystancji uziemienia.

Po pozytywnych wynikach sprawdzeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacj¢
powykonawcza zawierajaca :

. projekt powykonawczy,

. protokoty pomiaru rezystancji
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3.1.5.  Ocena ryzyka.

3.1.5.1. Parametry obiektow do oceny ryzyka.

Ocena ryzyka zostata przeprowadzona dla wszystkich obiektéw. Rowniez dla tych, na ktorych
istnieje obecnie instalacja odgromowa.
Ocena zostala przeprowadzona w oparciu o dane:
* Liczba dni burzowych w roku: Td = 18 dni
*  (Gestos¢ piorunowych wyladowan doziemnych: Ng=1,8 na km2/rok
*  Wspdtczynnik potozenia budynku:
* odosobniony na pagorku lub wzgorzu - obiekt: 5
* obiekt otoczony obiektami takiej samej wysokosci — obiekt: 12, 7, 9, 3, 8,
» obiekt otoczony wyzszymi obiektami — obiekt: 13, 1, 2, 4, 6, 10, 14, 15, 17, 18, 19
* Typ obiektu:
¢ 20m > wysokos¢ zabudowy >10m — obiekt 9
*  wysoko$¢ zabudowy<10m — pozostate obiekty
* Poziom paniki: niski poziom paniki (obiekt max 2 pietra i liczba 0s6b<100)
e Typ linii energetycznej: podziemna
* Rodzaj powierzchni gruntu/podlogi na zewnatrz: kostka brukowa

* Rodzaj powierzchni gruntu/podlogi wewnatrz: ceramika
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3.1.5.2. Metoda wyznaczania ryzyka dla obiektow.

Ocena ryzyka zostala przeprowadzona w oparciu o normg PN-EN 62305-2 Ochrona

odgromowa — Czg$¢ 2: Zarzadzanie ryzyka w sposdb nastgpujacy:
1) Wyznaczenie ryzyka utraty zycia ludzkiego lub trwate porazenie:

Akceptowalna warto$¢ ryzyka R, musi byé mniejsza od 107 . Warto$¢ ryzyka zostata

wyliczona ze wzoru:
R=R,+Ry;+R,+R, ,
przy czym wartoSci Ry i Rj, zostaly wyznaczone dla kazdego przylacza osobno.

Wartosci sktadowe:
R, =N, *xP *L,
Ry=Np*xPpxLy
R,=(N,+N,,)*P, L,
R,=(N,+ N, )xP,xL,
Np=N, * Ay ,*C %107
N,=N #A4,%C*Cx10"°
A,=(L.—3%(H +H,))*vp

Wartosci parametrow, ktore zostaty wykorzystane w ocenie ryzyka zostaly przedstawione w

punkcie 3.1..
2) Wyznaczenie ryzyka utraty ustugi publiczne;j:

Akceptowalna warto$¢ ryzyka R, musi by¢ mniejsza od 107 . Warto$¢ ryzyka zostata

wyliczona ze wzoru:

R,=R,+R.+R,+R,+R,+R,
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przy czym wartosci R, , Ry, i R, zostaly wyznaczone dla kazdego przylacza osobno.
Wartosci sktadowe:
Ry=Np*PyxLy
RC:]\]D>I< PC*LC
R, =N, xP,*L,
R,=(N,+N,, )xP,*L,
R,=(N,+N,,)*P,*L,
R,=(N,—N,)*P,xL,
ND=Ng>|<Ad/b>|<Cd/b>|<10*6
N, =N #A4,%C*Cx10"°
N,;=N #A4,*C *C,*10"°
A, =(L.—3*(H +H,))*v/p

Wartosci parametrow, ktore zostaty wykorzystane w ocenie ryzyka zostaty przedstawione w

punkcie 3.1..
3) Wyznaczenie ryzyka utraty dziedzictwa kulturowego:

Akceptowalna warto$¢ ryzyka R; musi by¢ mniejsza od 10 . Warto$¢ ryzyka zostata
wyliczona ze wzoru:
R,=R,+R,
przy czym wartosci R, zostaly wyznaczone dla kazdego przytacza osobno.
Wartosci sktadowe:
Ry=Np*Py*Lg
R,=(N,+N,, )xP,*L,

Np=N *A4,,%C ;% 107

N,=N #A4,%C*Cx10"°
Wartosci parametrow, ktore zostaty wykorzystane w ocenie ryzyka zostaty przedstawione w

punkcie poprzednim.
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3.1.5.3. Wyznaczanie wartosci ryzyka.

Obiekt 1. Punkt zlewny $ciekow.
R,=621%10"°<R,=10"°
R,=1,19%10"°<R,=10""
R,=124%10°<R,=10"°

Srodki potrzebne do uzyskania wyznaczonej oceny ryzyka:

e brak

Obiekt 2. Sito ze zbiornikiem usredniajacym.
R,=6,48%10°<R,=10""
R,=3,99%10*<R,=10""
R,=2,59%10 °<R,=10"

Srodki potrzebne do uzyskania wyznaczonej oceny ryzyka:

e brak

Obiekt 3. Budynek sitopiaskownika.
R,=3,06%10"°<R,=10""
R,=4,9%10 *<R,=10"
R,=2,76%10 °<R,=10""
Srodki potrzebne do uzyskania wyznaczonej oceny ryzyka:
* zewngtrzna instalacja odgromowa LPS IV klasy

* SPD na linii elektrycznej zgodne z LPL klasy III-IV

Obiekt 4. Przepompownia Sciekow.
Obiekt podzielony na II strefy:
4.1.  Szafa sterownicza.
4.2.  Przepompownia $ciekow.
4.1. Szafa sterownicza.
R,=1,49%10°<R,=10""
R,=4,42%10 *<R,=10"
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R,=2,99%10"'<R,=10""
Srodki potrzebne do uzyskania wyznaczonej oceny ryzyka:

* SPD na linii elektrycznej zgodne z LPL klasy III-IV

4.2. Przepompownia Sciekow.
R,=84%10°<R,=10""
R,=4,48%10 *<R,=10"°
R,=1,77%10°<R,=10"°
Srodki potrzebne do uzyskania wyznaczonej oceny ryzyka:

* zewngtrzna instalacja odgromowa LPS IV klasy

Obiekt 5. Wielofunkcyjne reaktory biologiczne.
Obiekt podzielony na II strefy:

5.1.  Szafa sterownicza.

5.2. Wielofunkcyjny reaktor biologiczny.

5.1. Szafa sterownicza.
R,=137%10 °<R,=10""
R,=4,42%10 *<R,=10"
R,=2,74%10"'<R,=10"
Srodki potrzebne do uzyskania wyznaczonej oceny ryzyka:

* SPD na linii elektrycznej zgodne z LPL klasy III-IV

5.2. Wielofunkcyjny reaktor biologiczny.
R,=7,90%10°<R,=10""
R,=4,83%10 ‘<R,=10""
R,=4,06%10""<R,=10"°
Srodki potrzebne do uzyskania wyznaczonej oceny ryzyka:
* zewngtrzna instalacja odgromowa LPS III klasy

* SPD na linii elektrycznej zgodne z LPL klasy III-IV
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Obiekt 6. Komora pomiarowa.

6.1. Szafa sterownicza.
R,=6,99%10°<R,=10""
R,=4,39%10 *<R,=10"°
R,=1,40%10°<R,=10""
Srodki potrzebne do uzyskania wyznaczonej oceny ryzyka:

e brak

Obiekt 7. Budynek stacji dmuchaw.
R,=3,78%10°<R,=10""
R,=5,09%10 *<R,=10""
R,=5,88%10°<R,=10""
Srodki potrzebne do uzyskania wyznaczonej oceny ryzyka:
* zewngtrzna instalacja odgromowa LPS IV klasy
* SPD na linii elektrycznej zgodne z LPL klasy III-IV
Obiekt 8. Budynek technologiczny.
R,=6,69%10 °<R,=10"°
R,=533%10 *<R,=10"
R,=8,38%10 '<R,=10""
Srodki potrzebne do uzyskania wyznaczonej oceny ryzyka:
* zewngtrzna instalacja odgromowa LPS IV klasy

e SPD na liniach elektrycznych z budynkow 9 1 12 zgodne z LPL klasy I1I-1V

Obiekt 9. Komora WKEF.
Obiekt podzielony na II strefy:
9.1. Komora WKF.
9.2.  Strefa kulista o promieniu Sm wokot wylotu biogazu z komory.

9.1. Komora WKF.
R,=9,92%10 °<R,=10"°
R,=4,14%10"*<R,=10""
R,=3,97%10 °<R,=10""
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Srodki potrzebne do uzyskania wyznaczonej oceny ryzyka:
* zewngtrzna instalacja odgromowa LPS IV klasy

e brak

9.2. Strefa kulista o promieniu Sm wokot wylotu biogazu z komory.

Strefa ta zostata zaliczona do stref zagrozenia wybuchem.
R,=5,14%x10°<R,=10"
R,=4,00%10*<R,=10""
R,=6,65%10°<R,=10""
Srodki potrzebne do uzyskania wyznaczonej oceny ryzyka:
* zewngetrzna instalacja odgromowa LPS I klasy

e SPD na linii elektrycznej zgodne z LPL I klasy

Obiekt 10. Zbiornik osadu.
Obiekt podzielony na II strefy:
10.1  Zbiornik osadu
10.2  Strefa zagrozenia wybuchem 1,5 m liczac od wylotu z kominkow

wydmuchowych.

10.1. Zbiornik osadu.
R,=7.28%10°<R,=10""
R,=427%10 *<R,=10""

R,=2,97%10 *<R,=10"

Srodki potrzebne do uzyskania wyznaczonej oceny ryzyka:

e brak

10.2. Strefa zagrozenia wybuchem 1,5 m liczac od wylotu z kominkéw wydmuchowych.
R,=429%10 °<R,=10""°
R,=6,09%10 *<R,=10""
R,=9,73%10 °<R,=10"

Srodki potrzebne do uzyskania wyznaczonej oceny ryzyka:
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* zewngtrzna instalacja odgromowa LPS IV klasy

* SPD na linii elektrycznej zgodne z LPL I klasy

Obiekt 11. Plac skladowania osadu.
Niezabudowany plac ogrodzony plotem. Brak urzadzen elektrycznych na terenie obiektu.

Brak potrzeby zastosowania instalacji odgromowe;.

Obiekt 12. Budynek socjalny.
R,=7,94%10"°<R,=10"
R,=2,00%10 *<R,=10"
R,=2,05%10 °<R,=10""
Srodki potrzebne do uzyskania wyznaczonej oceny ryzyka:
* zewngtrzna instalacja odgromowa LPS IV klasy
* SPD na linii elektrycznej zgodne z LPL klasy III-IV
Obiekt 13. Budynek stacji transformatorowe;.
R,=3,77%10°<R,=10""
R,=7,98%10 *<R,=10""
R,=5,13%10°<R,=10"°
Srodki potrzebne do uzyskania wyznaczonej oceny ryzyka:

* SPD na linii elektrycznej zgodne z LPL klasy III-IV

Obiekt 14. Zbiornik na PIX.
R,=9,51%10"°<R,=10"°
R,=4,07%10 *<R,=10"°
R,=3,80%10°<R,=10""
Srodki potrzebne do uzyskania wyznaczonej oceny ryzyka:

e brak



Przebudowa i rozbudowa miejskiej oczyszczalni $ciekéw w Chorzelach

Obiekt 15. Biofiltr.
R,=8,65%10 °<R,=10"°
R,=4,03%10 *<R,=10""
R,=1,73%10 *<R,=10""
Srodki potrzebne do uzyskania wyznaczonej oceny ryzyka:
e brak
Obiekt 16. Pochodnia biogazowa.
R,=8,79%10 °<R,=10""
R,=3,97%10 *<R,=10"
R,=3,52%10"°<R,=10"
Srodki potrzebne do uzyskania wyznaczonej oceny ryzyka:

e brak

Obiekt 17. Stacja sprezania gazu.
R=7,63%10°<R,=10""
R,=4,06%10"*<R,=10"°
R,=3,05%x10 °<R,=10"

Srodki potrzebne do uzyskania wyznaczonej oceny ryzyka:

e brak

Obiekt 18. Stacja odsiarczania biogazu
R,=7,52%10°<R,=10"°
R,=4,03%10 *<R,=10"°
R,=3,01%10°<R,=10"°

Srodki potrzebne do uzyskania wyznaczonej oceny ryzyka:

e brak

Obiekt 19. Komora technologiczna.
Obiekt podzielony na II strefy:
19.1 Szafa sterownicza.

19.2 Komora pomiarowa.
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19.1 Szafa sterownicza.
R,=1,05%10"°<R,=10"°
R,=5.25%10"*<R,=10""
R,=1,59%10°<R,=10""
Srodki potrzebne do uzyskania wyznaczonej oceny ryzyka:
* SPD na linii elektrycznej zgodne z LPL klasy III-IV
19.2. Komora pomiarowa.
R,=8,95%10 °<R,=10""
R,=4,74%10" <R,;=10""
R,=1,84%10°<R,=10""
Srodki potrzebne do uzyskania wyznaczonej oceny ryzyka:
e brak

3.1.6.  Wykonanie zewnetrznej instalacji odgromowe;j.

Obiekt 4. Przepompownia Sciekow.
Zewnetrzna instalacja odgromowa zostanie wykonana poprzez zastosowanie dwoch masztow
wokot przepompowni. Uklad masztow zostat przedstawiony na rysunku: E-05. Uktad

zewngtrznej instalacji odgromowej obiektu 4.

Obiekt 5. Wielofunkcyjny reaktor biologiczny.
Zewnetrzna instalacja odgromowa zostanie wykonana z zastosowaniem 5 masztow: 4
masztow wokot reaktora co 90 stopni oraz 1 maszt w §rodku reaktora. Uktad masztow zostat

przedstawiony na rysunku: E-06. Uktad zewngtrznej instalacji odgromowej obiektu 5.

Obiekt 8. Budynek technologiczny.

W budynku zostanie zalozony sztuczny uziom fundamentowy przedstawiony na rysunku E-
07. Widok uziomu obiektu 8.. Uziom zostanie wykonany bednarka FeZn o wymiarach 30mm
x Smm w fundamencie budynku.

W wyniku przeprowadzonej i przedstawionej w rozdziale poprzednim oceny ryzyka zostata
uznana za niezbedna zewngtrzna instalacja odgromowa IV klasy.

Na dachu zostana zainstalowane zwody pionowe oraz poziome. Przedstawione zostaly na

rysunku E-08. Widok zwodow na dachu obiektu 8.
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Zwody pionowe zostanag wykonane po dwoch stronach kalenicy oraz przy kazdym
wentylatorze 1 kominie znajdujacym si¢ na dachu budynku. Zwody poziome zostana
przytwierdzone do dachu co 1 metr na wysokos$ci 2 cm nad powierzchnia dachu. Jeden zwdd
poziomy zostanie wykonany wzdluz kalenicy dachu. Pozostale zwody zostana ulozone
wzdhuiz krawedzi spadowych dachu.

Zwody zostana pofaczone z uziomem przy uzyciu odprowadzen zatopionych w stupie
konstrukcyjnym. Begda stanowi¢ przedtuzenie zwodoéw poziomych. Odprowadzenia zostana

wykonane z bednarki FeZn o wymiarach 30x4mm.

Obiekt 9. Komora WKEF.
Zewnetrzna instalacja odgromowa zostanie wykonana z zastosowaniem 5 masztow: 4
masztow wokot reaktora co 90 stopni oraz 1 maszt w §rodku reaktora. Uktad masztow zostat

przedstawiony na rysunku: E-10.Uktad zewngtrznej instalacji odgromowej obiektu 9.

Obiekt 10. Zbiornik osadu.
Zewngtrzna instalacja odgromowa zostanie wykonana z zastosowaniem 4 masztow utozonych
wokot reaktora co 90 stopni. Uktad masztow zostal przedstawiony na rysunku: E-11.Uktad

zewngtrznej instalacji odgromowej obiektu 10.
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3.2 Ochrona przepigciowa instalacji

Rozdzielni¢ gtéwna RG-1 nalezy wyposazy¢ w ochronnik przepigciowy kl. B, rozdzielnice
obiektowe sterowniczo — zasilajace urzadzen technologicznych w ochronniki przepigciowe kl.
C zgodnie z PN-IEC 60364-4-443 tablica 44B z uwzglednieniem normy PN-IEC 60364-4-
442.

Dodatkowo nalezy przewidzie¢ instalacj¢ ochronnikow przeciwprzepigciowych na
torach pomiarowych sygnatow sterujacych. Ochronniki musza umozliwia¢ przeprowadzenie
okresowej kontroli dziatania oraz umozliwia¢ zapis odczytanych parametréw w postaci
elektroniczne;j.

3.3 Rozdzielnia gtowna nn RG-1

Istniejaca rozdzielnia glowna zostanie zmodernizowana na zwigkszone potrzeby
oczyszczalni Sciekéw. Jako wylacznik glowny rozdzielnicy zastosowaé wylacznik
kompaktowy o pradzie znamionowym In = 630A.

Rozdzielnica zostanie wyposazona w analizator parametrow sieci w celu zapewnienia
pomiarow takich jak chwilowe zuzycie pradu, moc chwilowa czynna i bierna, wspdczynnik
mocy. Dane z analizatora beda przekazywane z wykorzystaniem projektowanej sieci
teletechnicznej do systemu sterowania oczyszczalnia w celu sporzadzania raportow
okresowych.

Aparatura laczeniowa bedzie zainstalowana za oslonami ochronnymi i1 dostgpne sa
jedynie elementy niezbedne do manewrowania. Przy konieczno$ci czgstych ingerencji w
struktur¢ szafy mozna zainstalowa¢ dodatkowe ostony wewngtrzne, ktore zabezpieczaja przed
przypadkowym dotknigciem czgsci pod napigciem.
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3.4 Rozdzielnice nn sterowniczo — zasilajace

Istniejace rozdzielnice obiektowe nn zostana zastapione nowoprojektowanymi.
Dodatkowo rozdzielnica zasilajaco — sterujaca znajdujaca si¢ w stacji pomp zostanie
przeniesiona do nowego pomieszczenia.

W kazdej rozdzielnicy obiektowej zlokalizowana bedzie wyspa systemu sterowania

zapewniajaca poprawne dzialanie oraz kontrole aparatury. Kazda wyspa sterujaca begdzie
wyposazona w buforowy uklad zasilania awaryjnego 24VDC w przypadku zaniku zasilania
glownego.
Zasilanie awaryjne zapewni jedynie podtrzymanie systemu sterowania oraz aparatury
kontrolno — pomiarowej. Obwody silowe nie begda podtrzymywane z tego systemu.
Rozdzielnice podobnie jak rozdzielnia gtowna RG-1 zostana wyposazone w analizatory
parametrow sieci.

3.5 Rozdzielnica sterujaca

Projektuje si¢ rozdzielnicg sterujaca, ktora zlokalizowana zostanie w budynku
dyspozytorni w pomieszczeniu sterowni.

W szafie zlokalizowany zostanie uklad sterowania oczyszczalnia oraz komputer
wizualizacji dla operatorow.

Rozdzielnica sterujaca zostanie wyposazona w zasilacz UPS zapewniajacy poprawne
dziatanie systemu sterowania podczas zaniku napigcia.

Rozdzielnica sterujaca zostanie polaczona z wyspami sterujacymi systemu
zlokalizowanymi w  rozdzielnicach  obiektowych z  wykorzystaniem potaczen
swiattowodowych wielomodowych. Krosownica $wiatlowodowa bedzie zlokalizowana w
rozdzielnicy sterujace;.

Nalezy przewidzie¢ odpowiednia wentylacje rozdzielnicy sterujace;j.

3.6 Pozarowy wylacznik zasilania

Projektuje si¢ glowny pozarowy wylacznik zasilania obiektu. Wylacznik zostanie
zlokalizowany przy wejsciu do dyspozytorni oczyszczalni w miejscu obecnego wyltacznika
gldwnego. Obecny wylacznik gtdéwny oczyszczalni zostanie zdemontowany.

Aktywowanie wylacznika glownego nie moze spowodowal zalaczenia agregatu
pradotworczego.

Ze wzgledu na wystgpowanie stref zagrozonych wybuchem w pozarowy wylacznik
zasilania nalezy wyposazy¢ rowniez rozdzielnicg sterujaca RA-6 sterujaca praca komory
WKEF oraz zbiornika osadu przefermentowanego.
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3.7 Instalacja gniazd sitowych

Na terenie oczyszczalni $ciekOw rozmieszczone zostang stacjonarne obudowy
rozdzielcze wyposazone w gniazda sitowe 400VAC oraz gniazda 230VAC.

Zasilanie obudow rozdzielczych zapewni¢ z wykorzystaniem kabli YKY 0,6/1kV.
Kable prowadzi¢ z wykorzystaniem obiektowych koryt kablowych.

Kazda rozdzielnica musi posiada¢ w swojej obudowie lokalne zabezpieczenie
instalacji sktadajace si¢ z wylacznika roznicowopradowego oraz wylacznikow nadpradowych
na poszczegolne obwody gniazd.

Ze wzgledu na instalacje na zewnatrz projektuje si¢ stopien ochrony obudowy IP67.

3.8 Ochrona przeciwporazeniowa

Sie¢ rozdzielcza nn modernizowanej oczyszczalni Sciekow bedzie pracowata w
uktadzie TN-S.
Zgodnie z norma PEN-IEC 60364 , Instalacje elektryczne w budynkach budowlanych”
zastosowano nastgpujace srodki ochrony przeciwporazeniowej:

1.0Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa)
e izolacja podstawowa
e obudowy o stopniu ochrony wyzszym od [P2x

2. Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa)
e szybkie samoczynne wylaczenie zasilania w ukladzie sieci TN-S
e wylacznik ré6znicowo-pradowy

Do kazdego gniazda wtykowego, oprawy oswietleniowej 1 aparatu elektrycznego
doprowadzi¢ osobny, oprocz przewodu neutralnego N przewod ochronny PE.

Przewody ochronne musza posiada¢ izolacje koloru zielono-zéttego 1 taczy¢ je do
szyn ochronnych PE poszczegdlnych rozdzielnic zasilajacych.
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3.9 Instalacja o§wietlenia podstawowego

Instalacja oswietleniowa modernizowanej oczyszczalni §ciekow skfada si¢ z instalacji
oswietlenia wewngtrznego oraz instalacji o§wietlenia zewnetrznego.

Podczas modernizacji planuje sig:

— w istniejacych budynkach wymiang obecnie zastosowanych zrédet $wiatla 1
zastapienie ich oprawami typu LED;

— w nowoprojektowanych budynkach projektuje si¢ os$wietlenie podstawowe z
wykorzystaniem opraw typu LED;

— w przypadku istniejacej instalacji zewngtrznej planuje si¢ wymiang obecnie
zastosowanych zrodet Swiatla 1 zastapienie ich oprawami typu LED;

— nowoprojektowane oswietlenie zewngtrzne projektuje si¢ z wykorzystaniem opraw
typu LED.

3.9.1 Oswietlenie podstawowe wewngtrzne

Instalacja o$wietlenia podstawowego bedzie wykonana tak by $rednie natgzenia
oSwietlenia byly nie nizsze niz zestawione ponizej:

* strefy komunikacji 200 Ix

* hole wejsciowe/recepcja 200/300 Ix

* portiernie, wartownie 200 Ix (300 Ix)
* pomieszczenia sanitarne, szatnie 200 Ix

* pomieszczenia pomocnicze 150 Ix

* pomieszczenia biurowe, rozdzielnie 500 Ix

*  podjazdy 300 Ix

W wszystkich pomieszczeniach oczyszczalni Sciekow oswietlenie bgdzie zataczane
lokalnie, za pomoca tacznikow lub przyciskow. W pomieszczeniach magazynowych,
technicznych, sanitariatach begdzie stosowany osprzet hermetyczny. Oprawy w
pomieszczeniach biurowych, dyspozytorni, itp. powinny by¢ wyposazone w odbtys$niki
redukujace ol$nienie. System sterowania obwodami zasilajacymi oprawy os$wietlenia
powierzchni ogdlnego przeznaczenia tj.: korytarze i1 hole wejSciowe umozliwi ksztattowanie
poziomOw natgzenie o$wietlenia w stosunku 33%, 66% 1 100% a tym samym naprzemienne
wydzielenie czgsci opraw, np. jako o$wietlenie nocne.

Zaprojektowane o$wietlenie ogolne bedzie spelnia¢ wymagania polskich norm.
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3.9.2 Oswietlenie zewngtrzne

Sterowanie oswietleniem zewngtrznym odbywac si¢ bedzie za pomoca czujnika
zmierzchowego, zegara astronomicznego jak rdéwniez przetacznikdw  sterujacych
umieszczonych na drzwiach rozdzielnicy gtéwnej RG-1.

Instalacja o$wietlenia zewngtrznego bedzie podzielona na dwa obwody.

Obwdd Ol.x bedzie odpowiedzialny za os$wietlenie konturowe oczyszczalni w
domyslnie bedzie zalaczane czujnikiem zmierzchowym badZz zegarem astronomicznym.
Przewiduje si¢ rowniez mozliwo$¢ recznego wilaczenia badz wylaczenia oswietlenia za
pomoca przetacznika umieszczonego na drzwiach rozdzielni glownej RG-1.

Obwdd 02.x bedzie odpowiedzialny za czasowe doswietlenie terenow:
— reaktorow biologicznych oraz komory technologicznej
— przepompowni §ciekOw surowych
Sterowanie obwodem domyslnie bedzie wykonywane z uzyciem przetacznika
umieszczonego na drzwiach rozdzielni glownej RG-1.
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3.10 Instalacja o$wietlenia awaryjnego

Oswietlenie awaryjne zostanie zrealizowane za pomoca dedykowanych opraw
oswietlenia awaryjnego zasilanych z wlasnych akumulatoréw.

Czas dziatania wynosi nie mniej niz jedna godzing. System musi by¢ uruchamiany w
czasie nie dtuzszym niz 2 sek. po zaniku o§wietlenia podstawowego.

Przewidziano nastgpujace rodzaje o$wietlenia awaryjnego:

o os$wietlenie drog ewakuacyjnych - oprawy o$wietlenia awaryjnego zapewnia natezenie
o$wietlenia min. 1 Ix w osi drogi,

o os$wietlenie stref otwartych (zapobiegajace panice) — oprawy oswietlenia awaryjnego
zapewnig nat¢zenie oswietlenia 0,5 1x w strefach o nieokreslonej drodze ewakuacyjnej
oraz w pomieszczeniach o powierzchni wigkszej niz 60m’,

o os$wietlenie 5 Ix w poblizu urzadzen p.poz. np. hydrantow,

o oSwietlenie 10Ix w przeciwpozarowych pomieszczeniach technicznych np.
pompownie, rozdzielnie itp.

Zaprojektowane o$wietlenie awaryjne bedzie spelnia¢ wymagania polskich norm.
Rozmieszczenie lamp os$wietlenia awaryjnego 1 ewakuacyjnego bedzie przedmiotem
oddzielnego opracowania.

3.11 Polaczenia wyréwnawcze

Obok rozdzielni glowne; RG-1 budynku zainstalowana zostanie glowna szyna
uziemiajaca.

W kazdym budynku technologicznym oczyszczalni zostana zlokalizowane lokalne
szyny uziemiajace LSU.

Glowne polaczenia wyrdwnawcze doprowadzone beda 1 podiaczone osobnymi
przewodami do:

—uziomu fundamentowego: FeZn30x4mm?2,

— szyn ochronnych rozdzielnic: LYZo50mm?2,

— koryt kablowych: LYZo 10mm?2,

— kanatow wentylacyjnych: LYZo 16 mm?2,

— rurociagow technologicznych: LYZo 16mm2,

— urzadzen telekomunikacyjnych LYZo 10mm2,

Przewodami wyréwnawczymi nalezy potaczy¢: korytka kablowe, drabinki, kanaty i
wszystkie metalowe konstrukcje, na ktérych moze pojawic si¢ napigcie niebezpieczne.
Glowne polfaczenia nalezy wykonac przewodami LYZo 25mm?2 i dalsze DYZo 6mm2.
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4. Instalacja AKPiA

Projektowany system sterowania modernizowanej oczyszczalni Sciekow bedzie
posiadat strukturg¢ wielopoziomowa, w ktorej wyodrgbnione zostaty:

— warstwa obiektowa
— warstwa sterowania
— warstwa zarzadzania

4.1 Warstwa obiektowa

Warstwa obiektowa systemu sterowania sklada si¢ z urzadzen wykonawczych oraz
aparatury kontrolno — pomiarowej. Do komunikacji z urzadzeniami wykonawczymi
przewidziano zastosowanie sieci polowych. Do komunikacji z aparatura kontrolno —
pomiarowa przewidziano zastosowanie sieci polowych oraz standardowe sygnaty analogowe
oraz dwustanowe.

Sygnaly pomiarowe oraz sterujace beda podlaczone z systemem sterowania przez
moduty wysp sterujacych zlokalizowanych w rozdzielnicach obiektowych sterowniczo —
zasilajacych.

Urzadzenia wykonawcze oraz aparatur¢ kontrolno-pomiarowa nalezy wyposazyé w
lokalne panele operatora umozliwiajace wysterowanie urzadzen oraz odczyty biezacych
wartosci pomiarowych.

Obudowa urzadzen wykonawczych oraz aparatury kontrolno — pomiarowej musi
zapewni¢ poprawna prace w warunkach wystepujacych na terenie oczyszczalni.

W przypadku zaniku zasilania urzadzenia wykonawcze oraz aparatura kontrolno —
pomiarowa bedzie podtrzymywana z lokalnych buforowych uktadow zasilajacych 24VDC.

W strefach zagrozonych wybuchem nalezy przewidzie¢ instalacje separatorow eX
odpowiedniej klasy na torach komunikacyjnych oraz zasilajacych.

Tory komunikacyjne sygnalow sterujacych nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami
przepig¢ z zastosowaniem ochronnikOw przeciwprzepigciowych.

4.2 Warstwa sterowania

Warstwa sterowania opiera si¢ na sterowniku PLC umieszczonym w rozdzielnicy
sterujacej zlokalizowanej w sterowni budynku dyspozytorni oraz oddalonych modutach wysp
sterujacych zlokalizowanych w rozdzielnicach sterujaco — zasilajacych.

Warstwa sterowania realizuje nastgpujace zadania:

— przetwarzanie algorytmow sterowania i1 regulacji procesu pracy oczyszczalni
— przetwarzanie i transmisja danych do poziomu zarzadzania

— realizacja polecen przychodzacych z poziomu zarzadzania

— realizacja blokad 1 zabezpieczen
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4.3 Warstwa zarzadzania

Poziom zarzadzania procesem sterowania oczyszczalni §ciekOw oparty jest o system
narzedziowy SCADA. System SCADA zlokalizowany jest na stacji dyspozytorskiej, ktorej
jednostka centralna znajduje si¢ w rozdzielnicy sterujacej. Stacja dyspozytorska potaczona
jest ze sterownikiem PLC instalacji oczyszczalni z wykorzystaniem magistrali
komunikacyjne;j.

Warstwa zarzadzania odpowiedzialna bedzie za:

— oddziatywanie na procesy sterowania oczyszczalnia Sciekow

— wizualizacj¢ stanu pracy oczyszczalni sciekow

— rejestracjg sygnalow pomiarowych dla calej oczyszczalni sciekow
— raportowania pracy oczyszczalni scieckow

— archiwizacji i1 przetwarzania danych z calej oczyszczalni Sciekow

Stacja dyspozytorska bedzie zasilana z zasilacza UPS rozdzielnicy zasilajacej w celu
zapewnienia poprawnej pracy calego systemu sterowania w przypadku zaniku zasilania.
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VI. UWAGI KONCOWE

e Kable zasilajace oraz komunikacyjne nalezy prowadzi¢ oddzielnymi liniami kablowy-
mi. Nalezy zachowa¢ odstgp co najmniej 15cm pomigdzy linia zasilajaca oraz komunika-
cyjna.

e Kable zasilajace powinny posiada¢ klase izolacji 0,6/1kV natomiast kable komunika-
cyjne klasg izolacji 300/300V.

e Do przesyhu sygnalow analogowych nalezy uzy¢ kabli ekranowanych, skrgcanych. W
przypadku sygnatéw binarnych dopuszcza si¢ stosowanie kabli nieekranowanych.

e Projekt nalezy rozpatrywac wraz z projektami innych branz.

e Po wykonaniu instalacji objetych powyzszym projektem nalezy wykona¢ stosowne
pomiary instalacji a wyniki zestawi¢ w protokotach pomiaru. Wyniki pomiaréw musza
zgadzac si¢ z wytycznymi narzucanymi przez obowigzujace normy.

- Roboty wykonywa¢ zgodnie z warunkami technicznymi odbioru robdt budowlano-
montazowych, przepisami prawa budowlanego, przepisami BHP i P-poz.

o  Wszelkie roboty musza by¢ wykonywane pod nadzorem uprawnionych oséb do pro-
wadzenia danego typu robot. Roboty zanikajace 1 podlegajace odbiorowi powinny by¢ za-
pisywane 1 potwierdzane przez inspektoréw nadzoru w dzienniku budowy.

e  Wykonawcy dla celow przygotowania wyceny realizacji inwestycji zobowiazani sa do
wykonania przedmiar6w w poszczegdlnych branzach, uwzgledniajacych zasady 1 reguly
detalowania wszelkich charakterystycznych miejsc 1 przekrojow zgodnie ze sztuka bu-
dowlana 1 niniejszym projektem, w zakresie pozwalajacym na okreslenie kosztu realizacji
obiektu. Projekty wykonawcze w poszczegdlnych branzach wraz z przedmiarami stano-
wig jedynie material pomocniczy przy okreslaniu kosztow wykonawczych 1 nie zwalnia to
Wykonawcoéw z obowigzku wykonania wlasnych 1 ewentualnego skorygowania opraco-
wanych przez Projektantow przedmiarow.

e Dopuszcza si¢ stosowanie zamiennych rozwigzan technologicznych 1 materialowych o
parametrach technicznych analogicznych 1 przede wszystkim nie gorszych od zawartych
w projekcie - na powyzsze nalezy uzyska¢ zgode Zamawiajacego.



